LAMILUX

LAMILUX X-treme
DER WERKSTOFF MIT VERTRAUENSGARANTIE!

Customized



BEGEISTERN UND BERATEN:
UNSER VERSPRECHEN AN SIE! s

,Kunden weltweit mit innovativen und kreativen Anneli Merkel
Produktldsungen zu begeistern, ist unser Antrieb Entwicklungsingenieurin
bei LAMILUX. Jeden Tag aufs Neue richten wir

unser Handeln an den Wiinschen und Anforde-

\ Jorn Miiller

Entwicklungsingenieur

rungen unserer anspruchsvollen Auftraggeber
aus. Darauf konzentriert sich unser unternehme-

risches Denken.*

Dr. Heinrich Strunz, in der dritte&Generation
geschaftsfuhrender Gesellschafter der LAMILUX
Heinrich Strunz GmbH

Dr. Heinrich Strunz

geschaftsfiihrender
Gesellschafter

Georg Lochner

Assistent der
Vertriebsleitung

Dr. Julia-Katherina Ewert
Assistentin der technischen Leitung

w

2 Customized 3
Intelligence

Dem Kunden dienen als Programm



FLEXIBILITAT UND.STABILITAT:
DIE STARKSTE VERBINDUNG!

LAMILUX steht fiir Flexibilitdt und Stabilitat _ ' 2
zugleich - sowohl bei Materialien als auch in

der Zusammenarbeit mit Kunden und Partnern.

Welchen Vorteil hat unser Kunde durch unser | & ‘ ?- A‘ BESTER SERVICE

Produkt? Diese Frage steht im Mittelpunkt unse-
res Handelns - sie definiert Unternehmensfih- A

rung und Material-Entwicklung gleichermaBen! HOCHSTE KOM PETENZ
LAMILUX steht flr Spitzenleistungen: Konse- y R
quente Qualitat sichert den hdchsten Nutzen fur & T i g =
den Kunden. Dank standiger Weiterentwicklung r - d | i GARANTIERTE QUALITAT
sind wir fihrend in Sachen Technologie. Service :

heiBt fir uns: schnelle, unkomplizieie, zuver ¢

ge und freundliche Beratung - inklusive indivie | A ' j STARKE INNOVATIONEN -’ v

eller, maBgeschneiderter Lésunger‘

DURCHDACHTE LOSUNGEN :£2¢°

-------



Geniale Vielseitigkeit und hohes Leistungspotenzial: Das macht faser-
verstarkte Kunststoffe der neuen Generation zum Schltsselwerkstoff der
Zukunft! Von innovativen Ldésungen, die mit traditionellen Werkstoffen
nicht zu realisieren sind, profitieren viele Branchen. Mit der Produktgattung
X-treme geht LAMILUX bis an die Grenzen des technisch Machbaren und
schopft das gesamte Leistungspotenzial faserverstarkter Kunststoffe aus.

WERKSTOFFE MIT
UBERHOLSPUR-
GARANTIE ...



.. MAGHEN
SIE ZUM
, « SPITZENREITER!

Maximale Starke, minimales Gewicht: Mit einer maximalen Verstarkungs-
fasermenge von lber 50 vol.% und dem extrem zahelastischen Epoxid-

Matrixharzsystem ist LAMILUX X-treme der leistungsfahigste Verbund-

werkstoff der Branche. Seine Festigkeits- und Steifigkeitswerte libertreffen

die Werte der meisten Verbundwerkstoffe um ein Vielfaches. Das ermdg-
licht reduzierten Materialeinsatz, Gewichtseinsparung - und bessere

Funktionalitat!

Die Vorteile von
LAMILUX X-treme
im Uberblick:

STEIFIGKEIT

Durch die maximal mdgliche

Menge an Verstarkungsfasern von
ca. 50 vol.% und ihrer anwendungs-
spezifischen Orientierung, erzielen
Lamilux X-treme Werkstoffe hdchste
Steifigkeiten.

SCHLAGFESTIGKEIT

Aufgrund der sehr zahelastischen
Epoxidharzmatrix und hervorragend
eingebetteten Verstarkungsfasern

ergeben sich verbliiffende Schlag-
festigkeiten. So kdnnen in vielen
Fallen Materialschéden vermieden
und die Lebensdauer deutlich erhdht
werden.

LEICHTBAU

Durch die duBerst hohe Festigkeit
kann bei unveranderter Stabilitdt die
Materialstérke deutlich reduziert und
Gewicht eingespart werden.

WARMEAUSDEHNUNG

Die eingesetzten Verstarkungsfasern
dehnen sich im Vergleich zu Matrix-
harzen unter Temperatureinfluss kaum
aus, sodass die thermische Ausdehnung
auf das Niveau von Stahl reduziert
werden kann. So kdnnen Schdden wie
Blasen oder Materialverwerfungen
vermieden werden.

WARMESTANDFESTIGKEIT
Durch das spezielle, sehr temperatur-
stabile Epoxidharzsystem und die
extrem warmestandfesten Fasern
wird die Materialerweichung unter
Temperatureinfluss minimiert. So
bleiben Lamilux X-treme Werkstoffe
bei hohen Temperaturen standfest,
wo andere faserverstarkte Kunststoffe
langst an Steifigkeit verlieren.

ZUGFESTIGKEIT

Da die Verstarkungsfasern in

sehr groBer Menge und vor allem
»endlos“ in die z&helastische Epoxid-
harzmatrix eingebracht sind, kénnen
enorme Zugfestigkeiten von mehr
als dem Doppelten als bei Stéhlen
erzielt werden - und dies bei deutlich
geringerem Gewicht.



" INSPIRIERT: INNOVATIONEN,

BEGEISTERN!

Faserverstarkung nach natiirlichen Vorbildern. Zum Beispiel Holz:
Alle Fasern liegen genau in der Hauptkraftflussrichtung! Das garantiert

eine optimale Verstarkungswirkung - wenig Materiél, hdchste Tragkraft!
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LAMILUX X-treme
Durchgehender Verstarkungsfaserverlauf

in Kraftflussrichtung

Naturliche Strukturen und Verbindungen

inspirieren technische Innovationen.

Lasttragende Verstarkungen mithilfe von Fasern sind
auch in der Natur weitverbreitet. An diesen Vorbildern
haben wir uns orientiert - und Materialien geschaffen,
die neueste Technologie und nattrliche Strukturen ver-

binden.

Das bedeutet hdchste Effizienz beim Materialeinsatz:

so viel wie notig, so wenig wie mdglich!

Faserverstarkter Verbundwerkstoff

Neu: Der Anteil verstarkender Fasern wird maximiert,
die Epoxidharzmatrix auf ein Optimum reduziert.
Das Ergebnis: ein starkes Hochleistungsmaterial

mit geringem Gewicht!




L T: INNOVATIONEN,

ISTERN!

Verstarkungsfasern aus Glas oder Carbon werden als Gelege oder

Gewebe in die Epoxidharzmatrix eingearbeitet. Je nach Anwendung

werden die Fasern lastgerecht uni-, bi-, oder multiaxial ausgerichtet.

Das Ergebnis: enorme Zugfestigkeiten (mehr als doppelt so fest wie

Stahl) und minimales Gewicht!

LAMILUX
X-treme

MIT GLASFASER-
VERSTARKUNG

P bis zu 900 MPa Zugdfestigkeit
P bis zu 45 GPa Zug-E-Modul
P geringe thermische Ausdehnung

P auBerordentliche Schlagfestigkeit

und Schadenstoleranz

LAMILUX
X-treme
Carbon

MIT CARBONFASER-
VERSTARKUNG

p bis zu 1300 MPa Zugfestigkeit
p bis zu 100 GPa Zug-E-Modul

p geringste thermische
Ausdehnung

p hochstes Leichtbaupotenzial

p eindrucksvolle Sichtcarbon-
oberflache moglich
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_AUF DIE RICHTIGE
MISCHUNG KOMMT ES AN:
NUR SO ENTSTEHT
EFFIZIENZI

Ob Team oder Material - die Mischung machts: TTT The Team Composite AG,
eine Vorzeige-Mannschaft an hochinnovativen Ingenieuren, die mit einem
XXXL-Vorsprung in Sachen Nutzfahrzeugtechnologien und Kohlenstofffaser-

anwendungen Uberzeugen!

»,Unser Last-Mile-Kiihlfahrzeug mit einem Gewicht von 3,5 Tonnen ist nach
dem Bau einer Kiihlsattelaufliegerserie bereits das zweite Leichtbau-Projekt
mit carbonfaser-verstarktem Kunststoff von LAMILUX, das wir realisieren
konnten. Dabei spielten insbesondere die Ultra-Leichtbauweise und die
Robustheit des Kofferaufbaus eine groB3e Rolle.

Beim Gewicht des Aufbaus und der Bodenplatte konnten wir durch den
Einsatz von LAMILUX-Werkstoffen 56 Kilogramm einsparen - bei gleich-
zeitig hochster Festigkeit und Steifigkeit. GroBe Vorteile bietet der carbon-
faserverstarkte Kunststoff auch durch seine herausragende Warmeform-
bestandigkeit und geringe Warmeausdehnung, denn gerade die Koffer-
aufbauten von Kiihlfahrzeugen sind innen und auBen groBen Temperatur-

wechseln ausgesetzt.“

Ria Kaiser
CEO TTT Team Composites AG, Stade

!

MATERIAL IM EINSATZ:
LAMILUX X-treme Carbon GELCOAT
1.25 MM

1



Schon immer der Zeit voraus. Sicherer Personen-Transport — seit Generationen

eine Tradition in der portugiesischen Familie Jonckheere. Schon 1881 grindete

»Wir haben uns das Ziel gesetzt, die traditionelle Bauweise unserer Bus-
seitenwande von Grund auf zu andern. Auf der Suche nach einem sehr
steifen, korrosionsfreien und schlagfesten Material war LAMILUX unsere
erste Adresse. Daraus entwickelte sich eine duBerst verlassliche Entwick-
lungspartnerschaft. Durch den hohen Glasfasergehalt konnen wir eine sehr
geringe Warmeausdehnung erzielen, wodurch die direkte Verklebung auf
Stahl Giberhaupt erst ermdglicht wurde, ohne, dass es bei starken Tempe-
raturschwankungen zu Materialverwerfungen kommt. In Kombination mit
der extrem hohen Steifigkeit und Schlagbestandigkeit haben wir ein sehr
haltbares und sorgenfreies Seitenwandmaterial gefunden. Dank der einzig-
artigen Plattenbauweise der Seitenwande fallen nun mehrere Arbeitsschritte
in unserer Produktion weg. Die Lackierung entfallt vollstandig, die Montage
ist schnell und einfach méglich. Unsere Zeit- und Kosteneinsparungen sind

immens!“

Patrick Jonckheere

Entwicklungspartner ,Projekt Bermuda-Bus®, Mercury Trading

CISICIO

MATERIAL IM EINSATZ:
LAMILUX HIGH STRENGTH X-treme GELCOAT
2.5 MM
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RFORMANCE.
UND GUTES AUSSEHEN:
DANN LAUFT ALLES GLATT!"

Perfektion muss das Ziel sein: Wer Wintersport liebt, kennt Stockli, die Schweizer
Ski-Manufaktur aus Malters. Hochste Anspriche ans Material — einer der wichtigsten

Griinde der internationalen, jahrzehntelangen Erfolgsgeschichte!

ysuUnser Ziel ist immer die beste Performance. Fir mehr Drehfreudigkeit
wollten wir das Gewicht unserer Freeride-Skier reduzieren, ohne dadurch
die Biege- und Torsionssteifigkeit zu schwachen. Das haben wir mit dem
Werkstoff LAMIsport X-treme Carbon optimal erreicht, der unser Produkt
dartiber hinaus auch noch extrem schlag- und warmeformbestéandig macht.
Mit diesem Carbon-Laminat kombinieren wir sehr erfolgreich Leichtbau mit
hervorragenden Fahreigenschaften und attraktiver Optik - und begeistern

so unsere Kunden!“

Mathieu Fauve
Research and Development Ski, Stockli Swiss Sports AG

!

MATERIAL IM EINSATZ:
LAMILUX LAMIsport X-treme Carbon 4'™NONE
0.6 MM
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Weil Perfektion und Premium zusammengehdren:
Niesmann+Bischoff zahlt als Hersteller von Reisemobilen
der Premiumklasse zu Europas Branchenfthrern.

Besonders wichtig ist dem Tochterunternehmen der
ERWIN-HYMER-GROUP Sicherheit, Service und Kun-

denzufriedenheit ,flr die schdnste Zeit im Leben”!

 GEWICHT REDUZ
FAHRDYNAMIK
PERKFEKT FUR D
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»LAMILUX und Niesmann +Bischoff pflegen bereits seit Jahren eine
vertrauensvolle Partnerschaft. Durch den Einsatz des Werkstoffs High
Strength X-treme in den Dachern unserer Reisemobile minimieren wir
Hagelschaden und erzielen eine deutlich hohere Widerstandsfiahigkeit
gegenuber der herkommlichen, diinnen Blechhaut. Als positiven Neben-
effekt konnten wir an der aus fahrdynamischer Sicht effizientesten Stelle
der Wohnmobile, dem Dach, Gewicht einsparen. Dadurch sinkt der Schwer-
punkt, was sich spurbar auf die Fahreigenschaften der Wohnmobile aus-

wirkt.“

Bastian Schwarz
Einkaufsleitung Niesmann + Bischoff

MATERIAL IM EINSATZ:
LAMILUX HIGH STRENGTH X-treme GELCOAT
1.0 MM

17



18

HOCHFEST, ULTRALEICHT,
EXTREM STABIL.

LAMILUX Composites ist der europaweit fiihrende Ent-
wickler und Hersteller von faserverstarkten Kunststoffen
und sichert sich seit vielen Jahren eine Spitzenstellung
auf dem internationalen Composites-Markt in den Berei-

chen Transport, Logistik, Automotive und Bau.

LAMILUX High-Tech-Materialien verbinden neueste Techno-
logien mit dem Know-how aus 60 Jahren Kunststoffpro-
duktion. Wir sind Experten fur individuelle, hoch-komplexe
Lésungen fur vielfaltigste Anwendungsbereiche in exzellen-

ter Qualitat — hervorragender Service inklusive!

LAMILUX hat als weltweit erster Hersteller faserverstark-
ter Kunststoffe seine Labor- und Priifeinrichtungen frei-
willig vom TUV Siid Deutschland priifen und erfolgreich
zertifizieren lassen. Mit der freiwilligen Priufung durch
den TUV Siid Deutschland gehen hochste Qualitétsan-
forderungen einher. Unsere hauseigene Forschungs- und
Entwicklungsabteilung nutzt hochmoderne, labtortech-
nische Gerate und Simulationsumgebungen, um unsere
Composites in allen Phasen ihres Entwicklungs-, Produk-

tions- und Lebenszyklus zu begleiten.

Umfangreiche Werkstofftests und -analysen bilden die
Grundlage, um die Eigenschaften von LAMILUX Com-
posites verlasslich zu tGberpriifen und ihre Bestandigkeit
und Langlebigkeit zu sichern. Wir sind erst dann zufrie-
den, wenn wir lhnen zuverldssig und ohne Abstriche

100 % Qualitat liefern kdnnen.

19



PERFORMANCE-VERGLEICH
GFK vs. CFK vs. METALL

Festigkeit-Gewicht-Verhéltnis

PERFEKTION? . |
EANTIERTT | | | Lol

LAMILUX X-treme Uberzeugt: hervorragende Konstruktionseigen-

schaften, extreme Robustheit, geringes Gewicht - damit punktet
das High-Tech-Material!

r Das Nonplusultra: die beanspruchungsgerechte Ausrichtung der
Glas- oder Carbonfasern! Denn die Verstarkungsfasern werden

in uni-, bi- oder multiaxialer Ausrichtung in das Epoxid-Matrixharz

eingearbeitet! So wird eine perfekte Anpassung an die jeweilige
Anforderungssituation garantiert.

- Spezifische Zugfesitgkeit ( MPa)/(g/cm?®)

20



, TE N STANDARD PRODUKTPALETTE
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 Brette max. 2,77 m (LAMILUX X-treme) #315A ‘
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~ Vorderseite: optional mit Gelcoat, sanft aufgeraut und aufgeraut
Riickseite: sanft aufgeraut und aufgeraut #134 ‘
#068 '
#345 ‘
g #275 ‘
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Biaxiale Verstdrkung in Langs- und Querrichtung % #234 ‘
fiir ausgewogene Performance |
Breite: max. 2,80 m (LAMILUX X-treme) #2712
und max. 2,45 m (LAMILUX X-treme Carbon)
Vorderseite: mit Gelcoat und sanft aufgeraut #325
Riickseite: sanft aufgeraut und aufgeraut
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LAMILUX

LAMILUX Composites GmbH - ZehstraBe 2 - D-95111 Rehau - Telefon: +49 (0) 9283 /5950 - www.lamilux.de



